Qu'est-ce qui est un P&ID ?

Dans n'importe quel processus industriel, et dans notre cas particulier comme des fabricants et
des installateurs d’équipements sous pression (Chaudiéeres de fluide thermique, des
vaporisateurs, des chaudieres de vapeur, d'échangeurs, des chaudiéres électriques ...) nous
nous trouvons souvent avec des installations de dimensions considérables et avec la multitude
d'éléments, de matériels et d'instruments qui conforment la dite installation.

Pour pouvoir identifier ces équipements et instruments d'une maniéere simple et pouvoir avoir
de plus une idée des conditions de dessin de n'importe quel projet d'ingénierie nous nous
servons d'un outil qui est communément connu aux sigles P&ID.

Un P&ID est ce qui définit comme un diagramme de tuyauteries et d’ instrumentation (DTI)
aussi connu de la langue anglaise comme piping and instrumentation diagram/drawing
(P&ID) et est un diagramme qui montre le flux du processus dans les tuyauteries, ainsi que les
équipements installées et les instruments.

Un autre nom possible qui est utilisé pour parler d’'un P&ID est celui-la de PFD, une forme
simplifié de I'anglais (Process flow diagram), bien que ce soit une forme moins utilisée.

Ces diagrammes sont composés par une série de symboles qui nous permettront d'identifier
tous les composants qui conforment un processus, comme des tuyauteries, nombre de lignes
de tuyauterie et ses dimensions, vannes, des controles, des alarmes, des équipements, des
niveaux, des pressostats, des drainages, des purges, des pompes, etc..

L'instrument de symboles standard utilisé dans ces diagrammes se base en général sur la
Norme ISA S5.1 des Systemes d'Instrumentation et d’Automatisation de la société.

Ce standard de symboles s'emploie dans I'industrie chimique et dans la pétrochimie,
métallurgique, des industries d'air conditionné, d'une énergie, et dans beaucoup d'autres et
de nombreux processus industriels.

En plus de ces symboles, elles sont utilisées différents types de lignes et de cercles pour
indiquer comme ils sont interconnectés, différents éléments du processus et les fonctions de
chaque instrument.
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Des lignes d'instrumentation

by

Connexion a processus, ou enlace mécanique ou alimentation
des instruments.

7 F—% Signal pneumatique
""" —  Signal électrique
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s Signal électrique (alternative)
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Tube capillaire

Signal sonore ou électromagnétique guidé (inclut chaleur, radio,
N NN nucléaire, lumiére)

o0 . 2 La: Lz
Signal sonore ou électromagnétique non guidée
*— . z
Connexion de software ou données
e

Connexion mécanique
Signal hydraulique

Les “Tag numbers*

"Le Tag numbers" ou des étiquettes, ce sont des nombres et des lettres qui se trouvent a
I'intérieur des cercles qui apparaissent pres d'un instrument et qui identifient le type et la
fonction du dispositif. Ces cercles conforment les boucles ou les liens de contréle d'un
instrument, d’un dispositif ou d'équipement et qui sont interconnectés entre eux avec les
lignes d'instrumentation vues dans le tableau antérieur.

Chacun de ces liens aura un codage pour avoir une claire identification du méme.
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Identification des instruments

12 |ettre: Variable mesuré ou modifiante

Par exemple;

Variable to control A: Analyse
E: Voltage

F: Débit

I: Courant

YYY J: Potence
L: Niveau

328 P: Pression
S: Vitesse, Frégquence

T: Température

V: Vibration

lIs sont les plus habituels si bien, il y a beaucoup des autres qui apparaissent dans le
tableau 1.1.

Les sigles proviennent du nom en anglais de chacune des fonctions des instruments.



22 et 32 lettres: Fonction de sortie, de présentati  on
des données ou modifiante.

Detail of each
element of the loop Par exemple;

A: Alarme

XIYYY C: Contrdleur

E: Capteur primaire
328 H Haut
| : Indicateur

L: Bas

P: Pression

R: Enregistreur
S: Interrupteur
T: Transmetteur
V: Vanne

Z: Actuateur

Alors, nous avons des autres exemples:

1.

Désigne a un Controleur de Température avec capacité d’Indication associé
au lien de contréle N° 60.
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En dépendant de comment les cercles de chaque instrument sont représentés ils nous
donnent l'une ou d'autre information :

Montré localement

Derriére la console (non accessible)

En armoire

En armoire auxiliaire

Instruments pour deux variables mesurés ou instruments d'une
variable avec plus d’'une fonction.
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Symbologie utilisé dans le contrdle digital et distribué

1. Accessible a I'opérateur

11 Visualisation partagée

1.2 Visualisation et contrdle partagés

1.3 Acces au réseau de communications

14 Interphase de l'opérateur dans le réseau de
communications

2. Interphase auxiliaire
2.1 Monté en armoire
2.2 Station manuelle

O 3. Non accessible normalement a I'opérateur
3.1  Contréleur

3.2 Visualisation partagée installée en champ
3.3 Calcule, arrangement de signal en contrdleur partagée

En plus de ceux-ci, il y a aussi une symbologie utilisée pour des ordinateurs et une
symbologie pour un contrdle logique et séquentiel.



Table 1 — Identification Letters

FIRST-LETTER (4) SUCCEEDING-LETTERS (3]
MEASURED OR READOUT OR
INITIATING PASSIVE OUTPUT FUNCTION
VARIABLE MODIFIER FUNCTION MODIFIER
A Analysis (5,18) Alarm
B Bumer, Combuston User's Choice (1) User's Choice (1) User's Choice (1)
C User's Choice (1) Control (13)
D User's Choice (1) D fferential (4)
E \oltage Sensor (Primary
Element)
F Flow Rate Ratio (Fraction) (4)
User's Choice (1) Glass. Viewing
Device (8)
H Hand High (7, 15, 18)
| Current (Elecirical) Indicate (10)
J Power Scan (7)
K Time, Time Schedu'e | Tme Rate of Change Control Station (22)
4,21)
L Level Light (11) Low (7. 15, 18)
M User's Choice (1) Momentary (4) Middle,
Intermediate (7,15)
N User's Choice (1) User's Choice (1) User's Choice (1) User's Choice (1)
User's Choice (1) Orifice, Restriction
P Pressure, Vacuum Point (Test)
Connecton
Q Quantty megrate, Totalize (4)
R Radiation Record (17)
S Speed. Frequency Safety (8) Switch (13)
T Temperature Transmit {18)
U Multivarable (8) Multfunction (12) Multfunction (12) Multfunction (12)
\'} Vioraton, Mechanical Valve, Damper,
Analysis (19) Louver (13)
W | Weght, Force Well
X Unciassified (2) X Axis Unclassifed (2) Unciassified (2) Unciassified (2)
Y Evert, State or Y Axis Relay. Compute,
Presence (20) Convert (13, 14, 18)
z Position, Dimension Z Axis Drwver, Actuator,
Unc'assifed Final
Control Element

Table 1.1 Table des lettres des instruments et fonctions




Symbologie des vannes

Les vannes plus communément utilisées se représentent de cette fagon:
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Gate Needle —‘l i
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Globe  Butterfly Diaphragm Three-Way
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Ball  Check valve Plug Relief
Valve

Symbologie pour actuateurs.

T T

Manual Diaphragm

T ¥

Solenoid Engine

Avec cette information, bien que trés résumée, dont c'est un P&ID, c’est sure que déja ce
graphique ou schéma ne nous semblera pas si étranger et intelligible que nous voyons tant de
fois dans les projets d'ingénierie .

Maintenant nous saurons sirement interpréter meilleur I'information que nous offre et
connaitre mieux l'instrumentation, le dessin, les fonctions et en définitive tous les éléments du

processus industriel qui se représente.



UN EXEMPLE DE P&ID

Une installation d'une chaudiere de fluide thermique PIROBLOC avec vases d'expansion et de
recueil.
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